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ÖõëëÜäéï 2

ÁóêÞóåéò

1) Äåßîôå üôé ç óõíÜñôçóç ç ïðïßá ïñßæåôáé áðü ôïí ôýðï

y = e
√

x + e−√
x

éêáíïðïéåß ôçí ó÷Ýóç

xy′′ + 1

2
y′ − 1

4
y = 0.

2) Íá äåé÷èåß üôé ç óõíÜñôçóç y = y(x) ðïõ ïñßæåôáé áðü ôéò ðáñáìåôñéêÝò
åîéóþóåéò y = 3t − t3, x = 3t2, t > 0 åðáëçèåýåé ôçí åîßóùóç

36
d2y

dx2
(y − √

3x) = x + 3.

3) Âñåßôå ôéò åöáðôüìåíåò êáé êÜèåôåò ãñáììÝò óôçí êáìðýëç y2 − 6x2 + 4y +
19 = 0 óôï óçìåßï (2, 1).

4) Âñåßôå ôï dy ãéá êáèåìéÜ áðü ôéò åðüìåíåò óõíáñôÞóåéò :

y = x3 + 2x + 1

x2 + 3
y = cos2 2x + sin 3x

y = e3x + arcsin 2x.

5) Âñåßôå êáôÜ ðñïóÝããéóç ôç ìåôáâïëÞ ôïõ üãêïõ åíüò êýâïõ ðëåõñÜò x åê.
ðïõ ðñïêýðôåé áðü ìåôáâïëÞ ôçò ðëåõñÜò ôïõ êáôÜ 1%.

6) Íá âñåèåß ç ôåôñáãùíéêÞ ñßæá ôïõ áñéèìïý 3 ìå ôç ìÝèïäï Newton-Raphson
ìå áñ÷éêÞ ðñïóÝããéóç x0 = 1 êáé áêñßâåéá 8 óçìáíôéêþí øçößùí.

7) Ìå ôç ìÝèïäï N-R âñåßôå ðïõ ôÝìíåé ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôïõ y = x3 ôç
ãñáììÞ y = x + 1.
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8) Íá ëõèïýí ïé êÜôùèé ÄéáöïñéêÝò Åîéóþóåéò:

y′ = 1

x

x = tan y′

θ(1 + ρ2)dθ + ρ(1 + θ2)dρ = 0

y′′ + 4y = 0

9) Íá âñåèåß ç ÄÅ ç ïðïßá Ý÷åé ãåíéêÞ ëýóç ôçí y = c1e
2x + c2e

−3x .

10) Íá õðïëïãéóèïýí ôá áíáðôýãìáôá Taylor ôùí óõíáñôÞóåùí sin ax, arctan x

êáé cosh x ãýñù áðü ôï ìçäÝí êáèþò êáé ôïõ cos x ãýñù áðü ôï a.

11) Äåßîôå üôé áí ãéá ôï ðïëõþíõìï f (x) âáèìïý í, ìå ðñáãìáôéêïýò óõíôåëå-
óôÝò, ïé ôéìÝò ôïõ f (x) êáé üëùí ôùí ðáñáãþãùí ôïõ åßíáé èåôéêÝò ãéá x = x0,
ôüôå êáììéÜ ñßæá ôçò åîßóùóçò f (x) = 0 äåí îåðåñíÜ ôçí x0. Åðßóçò íá äåé÷èåß
ç áëÞèåéá ôçò ðñüôáóçò êáé ãéá ôéò åîéóþóåéò f (p)(x) = 0. Åöáñìüæïíôáò ôá
ðáñáðÜíù óôï ðïëõþíõìï f (x) = x4 − 2x3 − 3x2 − 15x − 3, äåßîôå üôé üëåò
ïé ñßæåò ôïõ åßíáé ìéêñüôåñåò ôïõ 4.

12) Íá ëõèïýí ôá ïëïêëçñþìáôá:

∫
dx

x2
√

4 + x2∫
x2

√
x2 − 4

dx

13) Âñåßôå ôïí üãêï ôïõ óôåñåïý ðïõ ðñïêýðôåé üôáí ðåñéóôñÝøïõìå ôçí
x2 + y2 = r2 ìå x, y > 0, ãýñù áðü ôïí Üîïíá xx′.

14) Âñåßôå ôïí üãêï ôïõ óôåñåïý ðïõ äçìéïõñãåßôáé üôáí ç ðåñéï÷Þ ðïõ ðåñé-
êëåßåôáé áðü ôéò y = √

x, y = 2 êáé x = 0, ðåñéóôñáöåß ãýñù áðü ôïí y−Üîïíá.

15) Âñåßôå ôïí üãêï ôïõ óôåñåïý ðïõ äçìéïõñãåßôáé üôáí ç ðåñéï÷Þ R êÜôù
áðü ôçí y = x2 êáé óôï äéÜóôçìá [0,2], ðåñéóôñáöåß ãýñù áðü ôïí x−Üîïíá.
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