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ΑΣΚΗΣΕΙΣ #1   

 

1. ∆ίνονται οι πίνακες 
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a . Να υπολογιστούν 

τα  γινόµενα ΑΒ, ΒΑ, Αa και aTA. 

2. Έστω ο πίνακας 
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 και έστω Α οποιοσδήποτε 3x3 πίνακας.  

(α) Περιγράψτε τις γραµµές του πίνακα ΕΑ µε τη βοήθεια των γραµµών του Α.  
(β) Περιγράψτε τις στήλες του πίνακα ΑΕ µε τη βοήθεια των στηλών του Α. 

3. Έστω το µοναδιαίο διάνυσµα je  που περιέχει τον αριθµό 1 στην j γραµµή και 0 
οπουδήποτε αλλού. Εάν Α είναι οποιοσδήποτε nxn πίνακας να περιγράψετε τα 
γινόµενα: (α) jAe , (β) T

ie A  και (γ) T
i je Ae . 

4. Έστω Α και Β δύο mxn πίνακες. Εάν ισχύει Ax Bx=  για κάθε nx1 διάνυσµα x , να 
δειχθεί ότι Α = Β. 

5. Να δειχθεί ότι για κάθε mxn πίνακα Α, οι πίνακες ΑΤΑ και ΑΑΤ είναι συµµετρικοί. 
6. Να δειχθεί ότι  (α)  Tr(AB) = Tr(BA),  (β)  (ΑΒ)Τ = ΒΤΑΤ και  (γ) Tr(ABC) = 

Tr(BCA). Ισχύει και Tr(ABC) = Tr(BAC); 

7. Έστω οι πίνακες  

1 2 0 0 0
3 4 0 0 0
0 0 5 1 2
0 0 3 4 1

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟= ⎜ ⎟
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

C  και 
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D . Να 

υπολογιστεί ο πίνακας CD  µε πολλαπλασιασµό σύνθετων πινάκων.             
8. Να υπολογίσετε τα γινόµενα στους παρακάτω σύνθετους πίνακες  
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όπου όλοι οι υποπίνακες είναι n×n . 

9. ∆ίνεται ο διαµερισµένος πίνακας Α = 
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. Να υπολογίσετε 

τα Α2, Α3 και  επαγωγικά να βρείτε τον Αk. 
10. Με ποια σειρά πολλαπλασιάζονται οι σύνθετοι πίνακες; 

Α = 
3 4 2
2 1 1
1 3 1

⎡ ⎤
⎢ ⎥− − −⎢ ⎥
⎢ ⎥− − −⎣ ⎦

        Β = 
1 1 1
2 2 2
1 1 1

− − −⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

 



11. Εάν    
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    να δειχθεί ότι  202 147 9 9
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12. Αν  Α = 
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, να βρεθεί ο πίνακας Α2003 – 3 Α2002 + 2 Ι. 

13. Υποθέτουµε ότι οι nxn πίνακες , , , και I+AA B A B−  είναι αντιστρέψιµοι. Να 
δειχθεί ότι: 

a. 1111111 )()( −−−−−−− −+=− AABAABA  
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c. nIAAI =+++ −−− 111 )(tr)(tr  

14. Αν ο πίνακας Α= Α(t) είναι αντιστρέψιµος, να δειχθεί ότι 1 1 1( ) ( )d A t A A t A
dt
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15. Έστω οι n×n πίνακες Α και Β. Η παράσταση ΑΒ–ΒΑ λέγεται µεταθέτης 
(commutator) των Α και Β και συµβολίζεται µε [ ],A B −  ενώ η παράσταση  

AB BA+  που συµβολίζεται [ ],A B +  λέγεται αντιµεταθέτης (anticommutator). Να 
δειχθεί ότι ο µεταθέτης δυο συµµετρικών τετραγωνικών πινάκων είναι πάντοτε 
αντισυµµετρικός πίνακας ενώ ο αντιµεταθέτης τους είναι συµµετρικός πίνακας. 

 
16. Έστω το n-διάνυσµα x µε xT = (1, 1, …, 1). Σχηµατίστε τον πίνακα Α = Ι + xxT. Να 

δειχθεί ότι 2 ( 2) ( 1) 0A n A n I− + + + = . Είναι αντιστρέψιµος ο Α; 
 

17. Να υπολογιστεί για  λ ≠  1 ο αντίστροφος του πίνακα  
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18. Αν οι n n×  πίνακες Α, Β  είναι οµαλοί να βρεθεί ο αντίστροφος του σύνθετου 

πίνακα 
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19. Να λυθεί η εξίσωση  Χ2 = Α (δηλαδή να βρεθεί η ‘τετραγωνική ρίζα’ του Α) όπου  
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20. Να υπολογιστεί ο πίνακας Χ για τον οποίο ισχύει X AX B= + , όπου 
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