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ΑΣΚΗΣΕΙΣ #2   
     

1.  Χρησιµοποιήστε ιδιότητες οριζουσών για να υπολογίσετε την ορίζουσα του 

πίνακα: 
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      [Απ. 2( ) ( 2 )( 2 )b a a b x a b x− + + + − ] 

2.  Να προσδιοριστούν τα a, b έτσι ώστε η τάξη του πίνακα 
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είναι µικρότερη του 3 και κατόπιν να υπολογιστεί η τάξη του. 
    [Απ. a=2, b=1, r(A)=2] 

3.  Να λυθούν τα συστήµατα: 
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              [Απ. (1,-3,-2), καµµία λύση, (-1-7t, 2+2t, t)] 
 
4.  Εξετάστε ποιά από τα παρακάτω συστήµατα έχουν τουλάχιστον µία µη-

τετριµµένη λύση. 
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                         [Απ. (α) ναι (β) όχι (γ) ναι (δ) όχι] 
 
5.  Βρείτε τις συνθήκες (αν υπάρχουν) που θα ισχύουν για τα a, b, και c ώστε τα 

ακόλουθα συστήµατα να έχουν καµµία ή άπειρες λύσεις:  
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[Απ. (α) καµµία συνθήκη (β) 3 0c a b− − =  για άπειρες λύσεις, αλλοιώς καµµία λύση] 
 

6.  Με τη βοήθεια της απαλοιφής Gauss και την έννοια της τάξης πίνακα να 
διερευνηθεί και να επιλυθεί το σύστηµα 
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    [Απ. Για λ=-1 αδύνατο, για λ≠-1: µοναδική λύση: ( )T
32 4

3 9(1 ) 9(1 ), ,λ
λ λ

−
+ +=x ] 



 

7.  Να διερευνηθεί και να επιλυθεί το οµογενές σύστηµα 
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[Απ. Μη τετριµµένες λύσεις όταν λ=0 ή λ=1. Για λ=0: (-t, t, t). Για λ=1: (-3t, t, 2t).] 
 

8.  ∆ίνεται ο πίνακας 
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. Να βρεθούν οι γενικές λύσεις των 

συστηµάτων =Ax 0  και =Ax b , όπου ( )1 2 3 4
Tx x x x=x  και 

( )2 4 14 T=b   εφ’όσον υπάρχουν. Ποιος είναι ο χώρος των στηλών του 
πίνακα Α; Ποιος είναι ο χώρος των γραµµών του πίνακα Α;Ποιος είναι ο χώρος 
των λύσεων του οµογενούς συστήµατος; Αντίστοιχα, του µη οµογενούς 
συστήµατος; Σε κάθε περίπτωση να δώσετε τη διάσταση και µια βάση του 
χώρου. 

 
9.  Εάν τα x, y, z είναι γραµµικά ανεξάρτητα διανύσµατα ενός διανυσµατικού χώρου 

V, να δειχθεί ότι και τα διανύσµατα x+y, x-y, και x-2y+z είναι επίσης γραµµικά 
ανεξάρτητα.  

 
10.  Αν x1 και x2 είναι λύσεις του συστήµατος Ax = b, θα µπορούσαµε να 

ισχυριστούµε ότι και το 1 2
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= +x x x  είναι επίσης λύση του; 

 

11. Έστω τα διανύσµατα  1
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b .  

a. Να δειχθεί ότι τα a1, a2, a3, και a4 αποτελούν βάση του χώρου 4 . 
b. Να εκφράσετε το διάνυσµα b σαν γραµµικό συνδυασµό των a1, a2, a3, και a4. 

 
12. Βρείτε µια βάση των εξής υποχώρων του 4 : 

(α) Τα διανύσµατα 1 2 3 4( , , , )x x x x=x  για τα οποία 1 42x x=  
(β) Τα διανύσµατα για τα οποία 1 2 3 0x x x+ + =  και 3 4 0x x+ =  
(γ) Τον υπόχωρο που παράγεται από τα διανύσµατα (1 1 1 1)Τ, (1 2 3 4)Τ και   

(2 3 4 5)Τ. 
 

13. Βρείτε την τάξη και τον µηδενόχωρο των πινάκων:  
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14. Να εξετάσετε εάν τα διανύσµατα (1 1 3)Τ, (2 3 6)Τ και   (1 4 3)Τ αποτελούν βάση 
του 3  
 


