
∆ιαφάνειες µαθήµατος από τον διδάσκοντα 
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N�µ�� ������µ��� ����� ��� ��������� 

Isaac Newton (1686):
“�������� ��� �υµ�����µ� ��� �� �υ��µε�� ��υ ������� ��υ� ������ε� 
���� ������� ��υ� µε����������� ���������� ���� �� �ε������� ��� 
��������� ��υ� ��� �� ������ ��� �υ������ ������� ��υ�, �υ������� �� 
����µ� ��υ ε���� �������� ��� �� ������ε� ��� �ε���� ���� �υ����� 
������ ��� ���� ��� �� �� µε ��� ����µ� ��� ��������� ���� ε�����ε�� 
��� ��� ��� ����� ��� �������ε�� ���� �����”

N�µ�� ��������� ��υ Nε����� (1687): 
“���ε ��µ� ���ε� ���ε ���� ��µ� µε ����µ� ��υ ε���� ������� ���� �� 
����µε�� ��� µ���� ��υ� ��� ����������� ������� ���� �� �ε������� 
��� ��������� ��υ�”, 
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NOMOI TOY KEPLER 

K����ε�� ��� ��������:
�ε��ε������ �����µ�: ����εµ���� 2� ����� µX 
H����ε������ �����µ�: Copernicus 1543 
 
Johannes Kepler 

1. O��� �� ������ε� ��������� �ε ε��ε������� �������, �� µ�� ε���� 
��� ������ ������µ���ε� � �����.

2. H ε�������� ������ ���ε ������� �������ε� (�����ε�) ��ε� 
ε�����ε�ε� �ε ��� ������� ������µ���.

3. T� �ε������� ��� �ε�����υ ���ε ������� ε���� ������� ���� ��� 
���� ��υ µε����υ �µ������ ��� ε��ε������� �������.
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Απόδειξη:

0Frτ =×=
rrr και 
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Ldτ
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r = άρα =L
r
σταθερό, δηλ. =× υmr rr σταθερό.

Όµως το στοιχειώδες εµβαδόν που διαγράφει η επιβατική ακτίνα (στη 
µονάδα του χρόνου) είναι:
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�YNAMIKH ENEP�EIA �O�� BAPYTHTO�
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�APA�EI�MA: Oµ��ε��� ������ µ���υ� L ��� µ���� M. ���� ε���� �
������ ��υ ���υ����� �ε���υ ��υ ��µ��υ��ε� � ������ ��� ��µε�� P 
(���� ���� ����� ���). 

 

�APA�EI�MA: �������� ���υ��� ������� R ��� µ���� M. ���� ε���� �
������ ��υ ���υ����� �ε���υ ��υ ��µ��υ��ε� �� ���υ��� ��� ��µε�� P. 
 

2s
MmGF −= , s≥R

F = 0,  s<R. 
 
(δέστε Halliday & Resnick, Φυσική, τόµος A’, σ. 397)
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TO �POB�HMA T�N �YO ��MAT�N
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H �ε��ε�� ε������ ����ε���:

0ωr
dt
d

r
1

dt
ωdrω

dt
drr2

r
1αrωυ2 22

r ==+=+ )()()(

� ����� ���������ε��� �µ����:

cωrdtωr
dt
d 22 ==∫ )(

���υ c  � ����ε�� �����������. �� �ε��ε�� µ���� (µε �����ε� 
����������ε��) ��������ε� �� �������µ� ��υ �υ���µ����:

)( ωrµL 2=



Lec.5  chap 14-Rerway   chap12-Young 
 

���µ���� ������υµε ���: L=����ε�� 

( ��υ ����ε�ε� µ�� �������� ���� ��� �ε������� �υ��µε��)

H ����� ε������ ������� ���ε���: (����ε �HXANIKH Berkeley, �.242) 
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