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Α. ΠΡΟ΢ΧΠΗΚΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ 

 

Παναγιώτης Γ. Κοσνάβης 

Αναπληρωτής Καθηγητής 
 

Ηκεξνκελία γέλλεζεο  :  05/11/1961 

Σφπνο γέλλεζεο   :  Πάηξα 

Οηθνγελεηαθή θαηάζηαζε :  Έγγακνο (2 παηδηά) 

Τπεθνφηεηα   :  Διιεληθή 

΢ηξαηησηηθή Θεηεία    :  03/90 - 03/91, Διιεληθφο ΢ηξαηφο 

 

Γηεύζσλζε Δργαζίας      Γηεύζσλζε Καηοηθίας 

Σκήκα Ηιεθηξιφγσλ Μεραληθψλ    Οδφο Γξνζίλε 8 

& Σερλνινγίαο Τπνινγηζηψλ     26504 Φαζφππξγνο  

Πνιπηερληθή ΢ρνιή      Ρίνπ Παηξψλ  

Παλεπηζηήκην Παηξψλ     Σει.: +3061 0 931569  

26504, Πάηξα.       Κηλ. ηει.  6944813681 

Σει. : +30610996281              

e-mail   :  pkounavis@upatras.gr 

Ιζηνζειίδα : www.des.upatras.gr/physics/Kounavis/Kounavis.htm 

Google Scholar: http://scholar.google.gr/citations?user=32RiT2wAAAAJ 

 

 

Β. ΢ΣΑΓΗΟΓΡΟΜΗΑ 
 

Δθαπαίδεσζε 

06/1979   Απνιπηήξην Λπθείνπ Κάησ Αραταο. 

 

10/1980 - 09/1984 Πηπρίν Φπζηθήο, Σκήκα Φπζηθήο, Παλεπηζηήκην Παηξψλ. 

 

06/1986 - 06/1991 Γηδαθηνξηθφ Γίπισκα, Σκήκα Φπζηθήο, Παλεπηζηήκην Παηξψλ,   

  Θέμα Διατριβής: "Φαηλφκελα κεηαθνξάο ζε άκνξθνπο εκηαγσγνχο" 

 

Δργαζία 

 

09/1986 – 02/1990 "Δηδηθφο Μεηαπηπρηαθφο Τπφηξνθνο" (ΔΜΤ) ζην Σκήκα Φπζηθήο ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ Παηξψλ 

06/1989 - 10/1989 Επισκέπτης Ερεσνητής: Σκήκα Φπζηθήο, Παλεπηζηήκην Κξήηεο. 

 (ζπλεξγαζία κε ηνλ Καζ. Π. Σδαλεηάθε) 

05/1991 – 02/1994 Mεηαδηδαθηνξηθφο Δξεπλεηήο ζην Σκήκα Φπζηθήο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ 

Παηξψλ 

06/1994 – 06/1996 Mεηαδηδαθηνξηθφο Δξεπλεηήο ζην Σκήκα ησλ Υεκηθψλ Μεραληθψλ ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ Παηξψλ. 

12/12/1997    Δθινγή Δπίθνπξνο Καζεγεηήο ζην Γεληθφ Σκήκα ηνπ Παλεπηζηεκίνπ 

Παηξψλ. 

10/1998 – 4/2003 Δπίθνπξνο Καζεγεηήο ζην Γεληθφ Σκήκα ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Παηξψλ 

04/2003– 08/2013 Αλαπιεξσηήο Καζεγεηήο ζην Γεληθφ Σκήκα ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Παηξψλ 

mailto:pkounavis@upatras.gr
http://www.des.upatras.gr/physics/Kounavis/Kounavis.htm
http://scholar.google.gr/citations?user=32RiT2wAAAAJ
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08/2013-ζήκεξα Αλαπιεξσηήο Καζεγεηήο ζην Σκήκα Ηιεθηξιφγσλ Μεραληθψλ & 

Σερλνινγίαο Τπνινγηζηψλ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Παηξψλ 

 

Γ. ΔΡΔΤΝΖΣΗΚΖ ΓΡΑ΢ΣΖΡΗΟΣΖΣΑ 
 

Γ1. Περηγραθή ερεσλεηηθής δραζηερηόηεηας 

 

Η. Γηπιφκαηηθή εργαζία 
 Η εξεπλεηηθή κνπ δξαζηεξηφηεηα άξρηζε ην 1983 θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ηξίηνπ έηνπο 

ζπνπδψλ κνπ κε ηε δηπισκαηηθή εξγαζία ε νπνία είρε σο ζέκα ηελ παξαζθεπή θαη κειέηε ησλ 

ειεθηξηθψλ ηδηνηήησλ πάισλ V2O5-TeO2. Πξαγκαηνπνηήζεθε ζην εξεπλεηηθφ εξγαζηήξην ηνπ 

Καζεγεηή θ. Μ. Ρντινχ ζην Σκήκα Φπζηθήο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Παηξψλ. Ακέζσο κεηά ην ηέινο 

ηεο δηπισκαηηθήο θαη ηελ απφθηεζε ηνπ πηπρίνπ Φπζηθήο ην 1984 εξγάζηεθα γηα πεξίπνπ δχν 

ρξφληα ζην ίδην εξγαζηήξην ζηελ παξαζθεπή θαη ηε κειέηε ηεο ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο, ηεο 

ζεξκνειεθηξηθήο  ηάζεο θαη ηνπ θαηλνκέλνπ Hall αγψγηκσλ πκελίσλ απφ gell V2O5. 

 

ΗΗ. Γηδαθηορηθή Γηαηρηβή 
 Σν 1986 άξρηζα λα εξγάδνκαη ζηε δηδαθηνξηθή δηαηξηβή κνπ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην 

εξγαζηήξην ακφξθσλ εκηαγσγψλ πνπ ήηαλ ππεχζπλε ε Δπίθνπξε Καζεγήηξηα θ. Δ. Μπηηιελαίνπ. 

Σν πξψην θαη κεγαιχηεξν κέξνο ηεο δηαηξηβήο αθνξνχζε ηε παξαζθεπή θαη ηε κειέηε ησλ 

νπηνειεθηξνληθψλ ηδηνηήησλ ησλ ιεπηψλ πκελίσλ a-Ge25Se75-xBix ηα νπνία παξαζθεπάζηεθαλ κε 

ηε κέζνδν rf sputtering. Σηο πξψηεο κεηξήζεηο ησλ πξψησλ δεηγκάησλ πνπ παξαζθεπάζηεθαλ ζην 

εξγαζηήξην ζην Παλεπηζηήκην ηεο Πάηξαο ηηο έθαλα ζην Σκήκα Φπζηθήο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηνπ 

Marbourg (πξψελ Γ. Γεξκαλίαο), ην νπνίν ήηαλ ηφηε έλα απφ ηα θνξπθαία εξγαζηήξηα ζην θφζκν 

ζηε παξαζθεπή θαη κειέηε ακφξθσλ εκηαγσγψλ. Δθεί ελεκεξψζεθα θαη εμαζθήζεθα ζε ζχγρξνλεο 

ηερληθέο ραξαθηεξηζκνχ ησλ ακφξθσλ εκηαγσγψλ. Οη γλψζεηο πνπ απεθφκηζα ήηαλ πνιχηηκεο γηα 

ην ζηήζηκν ζρεδφλ απφ ην κεδέλ ηνπ εξεπλεηηθνχ εξγαζηεξίνπ ησλ ακφξθσλ εκηαγσγψλ ζην 

Σκήκα Φπζηθήο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Παηξψλ ζην νπνίν ήηαλ ππεχζπλε ε θ. Μπηηιελαίνπ. 

΢πγθεθξηκέλα, εξγάζηεθα ζηελ εγθαηάζηαζε κηαο ζεηξάο πεηξακαηηθψλ δηαηάμεσλ γηα ην 

ραξαθηεξηζκφ ησλ εκηαγσγψλ κε δηάθνξεο θαζκαηνζθνπηθέο κεζφδνπο φπσο: νπηηθή απνξξφθεζε 

κε ηε κέζνδν ηεο κέηξεζεο ηεο νπηηθήο δηαπεξαηφηεηαο θαη κε ηε κέζνδν ηνπ ζηαζεξνχ 

θσηνξεχκαηνο (CPM: Constant Photocurrent Method), αγσγηκφηεηα ζθφηνπο, dc θαη κεηαβαηηθή 

θσηναγσγηκφηεηα θ.ά. Απηέο νη ηερληθέο ρξεζηκνπνηήζεθαλ κέζα ζηα πιαίζηα ηεο δηδαθηνξηθήο 

δηαηξηβήο ζηε κειέηε ησλ νπηνειεθηξνληθψλ ηδηνηήησλ ησλ δεηγκάησλ a-Ge25Se75-xBix θαζψο θαη 

ζε δείγκαηα ακφξθνπ ππξηηίνπ (a-Si:H). Σα δείγκαηα ππξηηίνπ παξαζθεπάζηεθαλ κε ηε κέζνδν 

glow discharge ζην εξγαζηήξην Υεκείαο ηνπ Πιάζκαηνο ζην Σκήκα Υεκηθψλ Μεραληθψλ απφ 

φπνπ κνπ παξαρσξήζεθαλ γηα κειέηε ζηα πιαίζηα Δπξσπατθνχ εξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο. Έγηλε 

πξνζπάζεηα λα ζπζρεηηζηνχλ νη ηδηφηεηεο ησλ δεηγκάησλ κε ηηο ζπλζήθεο ηνπ πιάζκαηνο θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο ελαπφζεζεο. Σα απνηειέζκαηα απηήο ηεο κειέηεο απεηέιεζαλ ην δεχηεξν κέξνο ηεο 

δηδαθηνξηθήο δηαηξηβή κνπ. Σν 1990 δηέθνςα ηελ εξεπλεηηθή κνπ δξαζηεξηφηεηα γηα λα 

εθπιεξψζσ ηε ΢ηξαηησηηθή ζεηεία κνπ.  

 

ΗΗ. Μεηαδηδαθηορηθή Έρεσλα 
Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο ΢ηξαηησηηθήο ζεηείαο θαη ηελ νινθιήξσζε ηεο δηδαθηνξηθήο δηαηξηβήο 

ην 1991, ζπλέρηζα λα εξγάδνκαη ζην εξγαζηήξην ακφξθσλ εκηαγσγψλ ζαλ κεηαδηδαθηνξηθφο 

εξεπλεηήο ζε ζπλεξγαζία κε ην Δξγαζηήξην Υεκείαο ηνπ Πιάζκαηνο ζην Σκήκα Υεκηθψλ 

Μεραληθψλ κέζσ Δπξσπατθνχ εξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο. Δξγάζηεθα ζηελ αλάπηπμε κίαο λέαο 

κεζφδνπ πξνζδηνξηζκνχ ησλ αηειεηψλ ζην ελεξγεηαθφ ράζκα ησλ εκηαγσγψλ ε νπνία βαζίδεηαη ζε 

κεηξήζεηο ηνπ δηακνξθσκέλνπ θσηνξεχκαηνο (MPC: Modulated Photocurrent Method). Απηή ε 
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κέζνδνο δίλεη πνιχ ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε ππθλφηεηα ησλ αηειεηψλ ζην ελεξγεηαθφ 

ράζκα θαη ηνπο κεραληζκνχο ηεο παγίδεπζεο θαη επαλαζχλδεζεο ησλ θσην-θνξέσλ ζηνπο 

εκηαγσγνχο. Σα πιηθά πνπ αξρηθά ραξαθηεξίζηεθαλ κε απηή ηε κέζνδν ήηαλ άκνξθν ππξίηην πνπ 

παξέρνληαλ απφ ην εξγαζηήξην Υεκείαο Πιάζκαηνο ηνπ Σκήκαηνο Υεκηθψλ Μεραληθψλ. Έγηλε 

κειέηε ηεο επίδξαζεο ησλ ζπλζεθψλ ηνπ πιάζκαηνο (rf power, πίεζεο, βνκβαξδηζκνχ ησλ ηφλησλ) 

ζηηο επηθαλεηαθέο, δηεπηθαλεηαθέο θαηαζηάζεηο θαη ζηηο θαηζηάζεηο ηνπ ελεξγεηαθνχ ράζκαηνο ησλ 

δεηγκάησλ ηνπ ακφξθνπ ππξηηίνπ. Δπίζεο εξγάζηεθα ζην ραξαθηεξηζκφ κηαο ζεηξάο δεηγκάησλ 

ακφξθνπ ππξηηίνπ θαη κίγκαηνο θζφξηνπ θαη πδξνγφλνπ πνπ παξαρσξήζεθαλ απφ ηελ εηαηξία 

θσηνβνιηατθψλ ECD (Energy Conversion Devices) ζηηο ΗΠΑ. Δπηπιένλ κε ηε κέζνδν ηνπ 

δηακνξθσκέλνπ θσηνξεχκαηνο κειεηήζεθαλ δείγκαηα a-Ge25Se75-xBix πνπ είραλ παξαζθεπαζηεί 

θαηά δηάξθεηα ηεο εθπφλεζεο ηεο δηδαθηνξηθήο δηαηξηβήο κνπ θαζψο θαη επηπιένλ ζε λέα δείγκαηα 

a-As2Se3 πνπ παξαζθεχαζα κε ηε κέζνδν ηνπ rf sputtering ζην εξγαζηήξην ακφξθσλ εκηαγσγψλ 

πνπ εξγαδφκνπλ. 

 

Αζρνιήζεθα κε ηε κειέηε ησλ κεηαζηαζψλ θαηλνκέλσλ πνπ παξαηεξνχληαη κε ηελ έθζεζε ζε 

ηζρπξφ θσηηζκφ ηνπ a-Si:Η θαη ηνπ a-As2Se3 . Η κειέηε απηή ζην a-Si:H είρε ζαλ ζθνπφ λα 

θαηαλνεζεί ν βαζηθφο κεραληζκφο πνπ πξνθαιεί ηελ ειάηησζε απφδνζεο ιεηηνπξγίαο ειηαθψλ 

θπηηάξσλ (solar cells) πνπ βαζίδεηαη ζην παξαπάλσ πιηθφ (Staebler-Wronsky effect). ΢ην a-As2Se3 

ζθνπφο ηεο κειέηεο είλαη λα θαηαλνεζνχλ νη κεραληζκνί πνπ πξνθαινχλ ηηο ραξαθηεξηζηηθέο 

αληηζηξεπηέο κεηαβνιέο ζηηο θπζηθνρεκηθέο ηδηφηεηεο ησλ ραιθνγελψλ πιηθψλ (photostructural 

changes). Οη ηδηφηεηεο απηέο παξνπζηάδνπλ εμαηξεηηθφ ελδηαθέξνλ ζε εθαξκνγέο νπηηθήο κλήκεο 

(compact disc), θσηνιηζνγξαθίαο, νπηηθψλ ηλψλ θ.ά. 

 

Γηα ηελ εξκελεία ησλ πεηξακαηηθψλ απνηειεζκάησλ ηεο νπηηθήο απνξξφθεζεο, ηεο 

θσηναγσγηκφηεηαο ζηαζεξνχ θαη δηακνξθσκέλνπ θσηνξεχκαηνο, αζρνιήζεθα κε ηελ αλάπηπμε 

ζεσξεηηθψλ κνληέισλ ηα νπνία πξνζνκνηψλνπλ ηα παξαπάλσ πεηξάκαηα. 

 

ΗΗΗ. Δρεσλεηηθή δραζηερηόηεηα φς Μέιος ΓΔΠ 
 

 Απφ ην 1997 νπφηε θαη εθιέρηεθα Δπίθνπξνο Καζεγεηήο ζην Γεληθφ Σκήκα ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ Παηξψλ κέρξη θαη ην 2005 ήηαλ αδχλαηε ε ζπλέρηζε ηεο πεηξακαηηθήο 

ελαζρφιεζήο κνπ, ιφγσ έιιεηςεο δηαζέζηκνπ ρψξνπ ζην Σκήκα γηα ηελ εγθαηάζηαζε 

πεηξακαηηθνχ εξεπλεηηθνχ εξγαζηεξίνπ. Έηζη θαηά ην παξαπάλσ ρξνληθφ δηάζηεκα εξγαδφκνπλ 

απνθιεηζηηθά κε ηε ζεσξεηηθή αλάιπζε θαη ηε πξνζνκνίσζε ηνπ πεηξάκαηνο ηνπ δηακνξθσκέλνπ 

θσηνξεχκαηνο. Σα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο απηήο εθαξκφζηεθαλ ζηε κειέηε θαη ηελ εξκελεία 

κεηξήζεσλ δηακνξθσκέλνπ θσηνξεχκαηνο γηα ηελ εμαγσγή ρξήζηκσλ πιεξνθνξηψλ ησλ 

παξακέηξσλ παγίδεπζεο θαη επαλαζχλδεζεο ησλ θνξέσλ. Οη πιεξνθνξίεο απηέο δελ ήηαλ δπλαηφλ 

λα πξνζδηνξηζηνχλ κε ηηο ππάξρνπζεο αλαιχζεηο ηνπ δηακνξθσκέλνπ θσηνξεχκαηνο. Η κειέηε 

απηή απφ ην 2005 απεηέιεζε θαη ην αληηθείκελν ηεο δηδαθηνξηθήο δηαηξηβήο ηεο κεηαπηπρηαθήο 

θνηηήηξηαο Μαχξαο Πνκφλε ζηε νπνία ήκνπλ ν θχξηνο επηβιέπσλ θαη ε νπνία θαη νινθιεξψζεθε 

ην θαινθαίξη ηνπ 2013.  

 

Σν 2005, ην πξψελ Γεληθφ Σκήκα ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Παηξψλ κνπ δηέζεζε έλα ρψξν (πεξίπνπ 65 

m
2
) γηα ηελ αλάπηπμε πεηξακαηηθνχ εξεπλεηηθνχ εξγαζηεξίνπ. ΢ε απηφ ην ρψξν εγθαηαζηάζεθε 

έλα ζχγρξνλν εξγαζηήξην παξαζθεπήο θαη ραξαθηεξηζκνχ νπηνειεθηξνληθψλ ηδηνηήησλ ιεπηψλ 

πκελίσλ αλφξγαλσλ θαη νξγαληθψλ εκηαγσγψλ θαηάιιεισλ γηα νπηνειεθηξνληθέο ηδηφηεηεο. 

 

Απφ ην 2008 κέρξη θαη ζήκεξα αζρνινχκαη κε ηελ παξαζθεπή θαη ην ραξαθηεξηζκφ κηαο λέαο 

γεληάο εκηαγσγψλ βαζηζκέλνπο ζε νξγαληθνχο εκηαγσγνχο (φπσο πεληαθέλην). ΢πγθεθξηκέλα, 

κειεηήζεθαλ νη δηεξγαζίεο δηέγεξζεο κε θψο θαη δεκηνπξγίαο εμηηνλίσλ. Μειεηήζεθε ν 
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κεραληζκφο δηάζπαζεο ησλ εμηηνλίσλ ζε ειεχζεξνπο θνξείο. Ο κεραληζκφο απηφο θαζνξίδεη ηε 

θαζκαηηθή απφθξηζε ηεο θσηναγσγηκφηεηαο, ε νπνία είλαη ρξήζηκε ζηηο νπηνειεθηξνληθέο θαη 

θσηνβνιηατθέο εθαξκνγέο ησλ νξγαληθψλ εκηαγσγψλ. Μειεηνχληαη επίζεο ε ππθλφηεηα 

θαηαζηάζεσλ, νη κεραληζκνί αγσγηκφηεηαο θαη παγίδεπζεο ησλ ειεπζέξσλ θνξέσλ ησλ νξγαληθψλ 

εκηαγσγψλ (πεληαθέλην) κε ηε κέζνδν ηνπ δηακνξθσκέλνπ θσηνξεχκαηνο. Η κέζνδνο απηή 

εθαξκφδεηαη γηα πξψηε θνξά ζηα πιηθά απηά. ΢ην εξγαζηήξηφ καο παξαζθεπάζηεθαλ νξγαληθά 

ηξαλδίζηνξ (Organic field effect transistors) κε ηε κέζνδν ζηεο ζεξκηθήο εμάρλσζεο θαη 

κειεηήζεθαλ νη ειεθηξνληθέο θαη νπηνειεθηξνληθέο ηδηφηεηέο ησλ. Έγηλαλ κεηξήζεηο ηεο ρσξηθήο 

θαηαλνκήο ηεο θσηναγσγηκφηεηαο ζην θαλάιη ηεο ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο γηα ηελ κειέηε θαη ηνλ 

ραξαθηεξηζκφ ησλ ειεθηξηθψλ επαθψλ ζηα θσηναγψγηκα ιεπηά νξγαληθά πκέληα θαζψο θαη ζηα 

νξγαληθά ηξαλδίζηνξ. Με ηελ κέζνδν ηεο ρσξηθήο θσηναγσγηκφηεηα βξέζεθε γηα πξψηε θνξά πσο 

κεηαβαίλνπλ ζηαδηαθά ηα νξγαληθά ηξαλδίζηνξ ζηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο θαη πσο ην θαλάιη 

αγσγηκφηεηαο ηνπ ηξλδίζηνξ γεκίδεη ζηαδηαθά κε θνξείο θαζψο κεηαβάιεηαη ε ηάζε πχιεο.  

 

Καηά ηα ηειεπηαία ρξφληα αζρνιήζεθα κε ηελ αλάπηπμε κηαο λέαο κεζφδνπ δηακνξθσκέλεο 

θσηναγσγηκφηεηαο ζπλδηάδνληαο δχν δέζκεο θσηφο κε δηαθνξεηηθά κήθε θχκαηνο. Η έληαζε ηεο 

κίαο δέζκεο κεηαβάιιεηαη αξκνληθά κε ην ρξφλν, ελψ ηεο δεχηεξεο δέζκεο ε έληαζή ηεο είλαη 

ηζρπξφηεξε θαη παξακέλεη ζηαζεξή. Βξέζεθε πσο ζε θάπνηνπο ζπλδηαζκνχο δηαθνξεηηθψλ κεθψλ 

θχκαηνο ησλ δχν δεζκψλ ην δηακνξθσκέλν θσηφξεπκα απμάλεηαη ζεκαληηθά. Σν θαηλφκελν απηφ 

παξαηεξείηαη κφλν ζε νξγαληθνχο εκηαγσγνχο θαη ζρεηίδεηαη κε ηνπο κηθξνζθνπηθνχο κεραληζκνχο 

δηάζπαζεο ησλ εμηηνλίσλ πνπ δεκηνπξγνχληαη κε ηελ νπηηθή δηέγεξζε. Με ηε βνήζεηα ηεο 

αλάιπζεο ησλ πεηξακάησλ απηψλ δείρηεθε πσο είλαη δπλαηψλ λα απνθαιπθζνχλ νη κεραληζκνί 

δηάζπαζεο ησλ εμηηνλίσλ ζε θνξείο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηε θσηναγσγηκφηεηα ησλ νξγαληθψλ 

εκηαγσγψλ.   

 

΢ηε παξαπάλσ ζπλνιηθή εξεπλεηηθή δξαζηεξηφηεηα ησλ νξγαληθψλ εκηαγσγψλ απαζρνιήζεθαλ 

ππφ ηελ επίβιεμή κνπ σο Δπηζηεκνληθφο Τπεχζπλνο 3 κεηαπηπρηαθνί θνηηεηέο γηα εθπφλεζε 

δηδαθηνξηθήο δηαηξηβήο (ηηο νπνίεο νινθιήξσζαλ) θαη 3 πξνπηπρηαθνί θνηηεηήο γηα εθπφλεζε 

δηπισκαηηθψλ εξγαζηψλ (ηηο νπνίεο νινθιήξσζαλ). Απφ ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2023 είκαη ν θχξηνο 

επηβιέπσλ ηεο Γηδαθηνξηθήο Γηαηξηβήο ελφο λεφπ κεηαπηπρηαθνχ θνηηεηή. 

 

 

Γ2. Περηοτές ερεσλεηηθού ελδηαθέροληος 
 

Η. Δλαπφζεζε θαη κειέηε ησλ νπηνειεθηξνληθψλ ηδηνηήησλ ακφξθσλ θαη κηθξνθξπζηαιιηθψλ 

αλφξγαλσλ εκηαγσγψλ. 

 

ΗΗ. Δλαπφζεζε θαη κειέηε ησλ νπηνειεθηξνληθψλ ηδηνηήησλ κηθξν-λαλνθξπζηαιιηθψλ θαη 

θξπζηαιιηθψλ νξγαληθψλ εκηαγσγψλ. 

 

ΗΗΗ. Θεσξεηηθή αλάιπζε ησλ πεηξακάησλ θαη αξηζκεηηθεο πξνζνκνηψζεηο ηεο νπηηθήο 

απνξξφθηζεο, ζηαζεξήο θσηναγσγηκφηεαο θαη ηεο δηακνξθσκέλεο θσηναγσγεκφηεηαο.   

 

 

Γ3. Δκπεηρία ζε πεηρακαηηθές ηετληθές 
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Παξαζθεπή ακφξθσλ εκηαγσγψλ κε ηε κέζνδν RF sputtering, glow discharge, hot wire CVD θαη 

ζεξκηθήο εμάρλσζεο.  

 

Μεηξήζεηο νπηνειεθηξνληθψλ ηδηνηήησλ ακφξθσλ εκηαγσγψλ (dc θαη ac θσηναγσγηκφηεηα). 

 

Μεηξήζεηο ηεο ππθλφηεηαο ησλ θαηαζηάζεσλ ζην ελεξγεηαθφ ράζκα ησλ ακφξθσλ εκηαγσγψλ κε 

ηε κέζνδν ηνπ ζηαζεξνχ θσηνξεχκαηνο θαη ηε κέζνδν ηνπ δηακνξθσκέλνπ θσηνξεχκαηνο.  

 

Μεηξήζεηο ηεο νπηηθήο απνξξφθεζεο θαη αλαθιαζηηθφηεηαο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο νπηηθήο 

απνξξφθεζεο, ηνπ δείθηε δηάζιαζεο  θαη ηνπ πάρνπο ιεπηψλ πκελίσλ εκηαγσγψλ-κνλσηψλ. 

 

Μεηξήζεηο ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο θαη ζεξκνειεθηξηθήο ηάζεο πιηθψλ κεγάιεο ειεθηξηθήο 

αληίζηαζεο (κνλσηέο-εκηαγσγνί).  

 

Μεηξήζεηο θαηλνκέλνπ Ηall ζε άκνξθνπο εκηαγσγνχο.  

 

Μεηξήζεηο πνιχ αζζελψλ ειεθηξηθψλ ζεκάησλ (lock-in amplification technique).  

 

Παξαζθεπή επαθψλ p-n ακφξθσλ εκηαγσγψλ κε rf sputtering. 

 

Μεηξήζεηο ραξαθηεξηζκνχ επαθψλ p-n θαη επαθψλ κεηάιινπ-εκηαγσγνχ. 

 

Δλαπφζεζε κεηάιισλ γηα ειεθηξηθέο επαθέο ζε άκνξθνπο  εκηαγσγνχο κε ζεξκηθή εμάρλσζε. 

 

Δπεμεξγαζία επηθαλεηψλ ιεπηψλ πκελίσλ κε πιάζκα. 

 

΢πζηήκαηα πςεινχ θαη ππεξ-πςεινχ θελνχ. ΢ρεδηαζκφο γηα θαηαζθεπή ζπζηεκάησλ θελνχ π.ρ. 

ζεξκηθνί εμαρλσηέο, νπηηθνί θξπνζηάηεο θ.ά. 

 

Μεηξήζεηο κεηαβαηηθψλ (transient) ξεπκάησλ. 

 

Υαξαθηεξηζκφο δνκήο ακφξθσλ εκηαγσγψλ κε θαζκαηνζθνπία ππεξχζξνπ (FTIR) θαη Raman. 

 

Παξαζθεπή νξγαληθψλ εκηαγσγψλ θαη ιεπηψλ πκελίσλ νξγαληθψλ ηξαλδίζηνξ κε ηε κέζνδν ηεο 

ζεξκηθήο εμάρλσζεο κνξηαθήο δέζκεο.  

 

Υαξαθηεξηζκφο νπηνειεθηξνληθψλ ηδηνηήησλ νξγαληθψλ εκηαγσγψλ. 

 

Υαξαθηεξηζκφο δνκήο νξγαληθψλ εκηαγσγψλ κε Φαζκαηνζθνπία micro-Raman, Secondary 

Electron Microscopy (SEM) θαη Atomic Force Microscopy (AFM). 

 

Δπηθνηλσλία ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή κε ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο (κέζσ RS232 θαη ΙΔΔ488) θαη 

απηνκαηνπνίεζε πεηξακάησλ. 

 

Γ4. Δκπεηρία σποιογηζηηθώλ παθέηφλ 
 

Γεκηνπξγία ππνινγηζηηθψλ παθέησλ (FORTRAN) γηα πξνζνκνηψζεηο ησλ ηδηνηήησλ dc 

θσηναγσγηκφηεηαο, δηακνξθσκέλεο θσηναγσγηκφηεηαο, ηεο θαζκαηηθήο απφθξηζεο ηεο 

θσηναγσγεκφηεηαο ηεο νπηηθήο απνξξφθεζεο ησλ εκηαγσγψλ θαη ηνπ κεραληζκνχ δηάζπαζεο 

ημηηνλίσλ νξγαληθσλ εκηαγσγψλ. 
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Γ5. Περηγραθή Δρεσλεηηθού Δργαζηερίοσ Αλοργάλφλ θαη Οργαληθώλ 

Ζκηαγφγώλ – Τπεύζσλος Π. Κοσλάβες 
 

Σν θαινθαίξη ην 1998 ιίγν κεηά ηελ εθινγή κνπ ζηε βαζκίδα ηνπ Δπίθνπξνπ Καζζεγεηή, 

κεηέθεξα απφ ην Βέιγην κε δηθά κνπ έμνδα (αμίαο ηφηε πεξίπνπ 1.5 εθαηνκκχξην δξαρκψλ.) 

εμνπιηζκφ αμίαο πεξίπνπ 100.000 επξψ ν νπνίνο κνπ δσξίζηεθε απφ ηνλ Καζεγεηή Olav Verbeke 

(ιφγσ ζπληαμηνδφηεζήο ηνπ) κε ηνλ νπνίν είρα επηζηεκνληθή ζπλεξγαζία. Ο εμνπιηζκφο απηφο 

πεξηειάκβαλε αληιίεο θαη ζπζηήκαηα θελνχ, ειεθηξνληθά φξγαλα κεηξήζεσλ θαη πιήζνο ζαιάκσλ 

θελνχ θξπνζηαηψλ θαη ζπζηεκάησλ ελαπφζεζεο εκηαγσγψλ ηα νπνία απνηέιεζαλ ηε βάζε γηα ηε 

δεκηνπξγία ηνπ εξεπλεηηθνχ κνπ εξγαζηεξίνπ ζην πξψελ Γεληθφ Σκήκα ηνπ Παλεπηζηεκίνπ 

Παηξψλ. 

 

Σν εξεπλεηηθφ εξγαζηήξην αλφξγαλσλ θαη νξγαληθψλ εκηαγσγψλ άξρηζε λα ζηήλεηαη απφ 

ην 2005 φηαλ κνπ δφζεθε απφ ην πξψελ Γεληθφ Σκήκα ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Παηξψλ ν θαηάιιεινο 

ρψξνο γηα ηελ εγθαηάζηαζή ηνπ. Μηα πεξηγξαθή ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ εξγαζηεξίνπ καδί κε 

θσηνγξαθίεο είλαη δεκνζηεπκέλα ζηελ ηζηνζειίδα κνπ: 

 www.des.upatras.gr/physics/Kounavis/Kounavis.htm.  

Δθηφο απφ ηνλ εμνπιηζκφ πνπ κεηέθεξα απφ ην Βέιγην έλα ζεκαληηθφ κέξνο ηνπ εμνπιηζκνχ ηνπ 

εξεπλεηηθνχ εξγαζηεξίνπ αγνξάζηεθε κε ηελ ρξεκαηνδφηεζε αξρηθά ηνπ πξψελ Γεληθνχ 

Σκήκαηνο θαη κεηά ηνπ Σκήκαηνο Ηιεθηξνιφγσλ Μεραληθψλ θαη Σερλνινγίαο Τπνινγηζηψλ απφ 

ηηο εηήζηεο πηζηψζεηο ηνπ Σ΢ΜΔΓΔ θαη ηνπ Σαθηηθνχ πξνυπνινγηζκνχ.   

 

Σν εξγαζηήξην έρεη ηηο εμήο δπλαηφηεηεο: 

 

Η.  Παραζθεσή Γεηγκάηφλ 

 

Γηα ηε Παξαζθεπή ησλ δεηγκάησλ θαηαζθεπάζηεθε ζάιακνο ζεξκηθήο εμάρλσζεο (thermal 

evaporation), καδί κε ζχζηεκα πςεινχ θελνχ (10
-7

 Torr) πνπ πεξηιακβάλεη πεξηζηξνθηθή θαη turbo 

αληιίεο. Η ζπζθεπή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαζθεπή ιεπηψλ πκελίσλ νξγαληθψλ εκηαγσγψλ θαη 

ηελ παξαζθεπή ιεπηψλ πκελίσλ νξγαληθψλ ηξαλζίζηνξ (Thin Film Organic Field Effect 

Ttransistor) θαζψο θαη γηα ηελ ελαπφζεζε κεηάιισλ γηα ειεθηξφδηα ζε ιεπηά πκέληα εκηαγσγψλ. 

Πεξηιακβάλεη ζχζηεκα ειέγρνπ ηνπ ξπζκνχ ελαπφζεζεο θαη ηνπ πάρνπο ησλ δεηγκάησλ θαηά ηελ 

ελαπφζεζε. Πξφζθαηα απνθηήζεθε θαη πεγή κνξηαθήο δέζκεο (molecular beam) κε ηελ νπνία 

επηηπγράλεηαη θαιχηεξνο έιεγρν ηεο ελαπφζεζεο ηνπ νξγαληθνχ πιηθνχ θαη θαιχηεξεο πνηφηεηαο 

δεηγκάησλ ηδηαίηεξα νξγαληθψλ ηξαλδίζηνξ.  (΢πλνιηθφ θφζηνο 50.000 Δπξψ).  

 

Θάιακνο ελαπφζεζεο ιεπηψλ πκελίσλ αλφξγαλσλ εκηαγσγψλ κέζσ δηάζπαζεο ρεκηθψλ αηκψλ κε 

ηε βνήζεηα ζεξκνχ ζχξκαηνο (hot wire chemical vapor deposition). Ο ζάιακνο είλαη ζπλδεκέλνο ζε 

ζχζηεκα πςεινχ θελνχ (10
-7

 Torr) πνπ πεξηιακβάλεη πεξηζηξνθηθή αληιία, roots αληιία θαη turbo 

αληιία. Δπίζεο έρεη ελζσκαησζεί θαη νπηηθφ ζχζηεκα γηα insitu ειέγρνπ ηνπ πάρνπο θαη ησλ 

νπηηθψλ ηδηνηήησλ ησλ δεηγκάησλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο ελαπφζεζεο.  

(΢πλνιηθφ θφζηνο 30.000 Δπξψ) 

 

Γξακκή ηξνθνδνζίαο αεξίσλ ζην ζάιακν ελαπφζεζεο ζεξκνχ ζχξκαηνο ε νπνία πεξηιακβάλεη 

αεξνζηεγείο αλνμείδσηνπο ζσιήλεο παξνρήο αεξίσλ, ξνφκεηξα αθξηβείαο, βάλεο αζθαιείαο, 

http://www.des.upatras.gr/physics/Kounavis/Kounavis.htm
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καλφκεηξα κεγάιεο αθξίβεηαο θαζψο θαη ληνπιάπα αζθαιείαο γηα ηε θχιαμε ησλ θηαιψλ ησλ 

αεξίσλ.  

(΢πλνιηθφ θφζηνο 35.000 Δπξψ) 

 

ΗΗ.  Υαραθηερηζκός δεηγκάηφλ 

 

Γηα ην ραξαθηεξηζκφ ησλ δεηγκάησλ ρξεζηκνπνηείηαη νπηηθή ηξάπεδα, κνλνρξσκάησξαο, πεγέο 

θσηηζκνχ (ιάκπεο αινγφλνπ, laser HeNe,  θαη LEDs), νπηηθά εμαξηήκαηα θαθνχο, θάηνπηξα, 

θίιηξα, αληρλεπηέο-αηζζεηήξεο θσηφο, βάζεηο ζηήξημεο, νπηηθφ θξπνζηάηε, ειεθηξφκεηξα, 

βνιηφκεηξα, Lock-in amplifier, ηξνθνδνηηθά, ζπζηήκαηα απηφκαηνπ ειέγρνπ πεηξακάησλ κέζσ 

ππνινγηζηή θ.ά.  

(΢πλνιηθφ θφζηνο πεξίπνπ 70.000 Δπξψ) 

 

΢ηε νπηηθή ηξάπεδα πξαγκαηνπνηνχληαη ηα εμήο πεηξάκαηα.  

 

Οπηηθή απνξξφθεζε κε ηε κέζνδν ηεο κέηξεζεο ηεο δηεξρφκελεο θαη αλαθιψκελεο αθηηλνβνιίαο. 

 

Πξνζδηνξηζκφο νπηηθήο απνξξφθεζεο κε ηε κέζνδν ηεο κέηξεζεο ηνπ ζηαζεξνχ θσηνξεχκαηνο. 

 

Μεηξήζεηο δηακνξθσκέλνπ θσηνξεχκαηνο. 

 

Αγσγηκφηεηα ζθφηνπο θαη θσηηζκνχ. 

  

Μεηξήζεηο ρσξηθήο θαηαλνκήο ηεο θσηναγσγηκφηεηαο απφ ζηελή δέζκε laser (εχξνπο 40-50 κm) 

εζηηαζκέλε ζην θαλάιε αγσγηκφηεηαο (εχξνπο 450-500 κm) γηα ηε κειέηε θσηναγψγηκσλ ιεπηψλ 

πκελίσλ εκηαγσγψλ, ηελ επίδξαζε ησλ ειεθηξηθψλ επαθψλ θαη ηε ιεηηνπξγία νξγαληθψλ 

ηξαλδίζηνξ. 

 

 

Γ6. Περηγραθή Δργαζηερίοσ Ζιεθηροληθής Μηθροζθοπίας θαη Ληζογραθίας – 

Τπεύζσλοη: Γ. Κοσδούδες, Π. Κοσλάβες, Υ. Υρεζηίδες 
 

Σν Γεθέκβξην ηνπ 2011 απνθηήζεθε απφ θνηλνχ κε άιινπο δχν ζπλαδέιθνπο (Υ, Υξεζηίδε θαη Γ. 

Κνπδνχδε) ζπζθεπή ειεθηξνληθνχ κηθξνζθνπίνπ θαη ιηζνγξαθίαο SEM γηα ηε κειέηε ηεο δνκήο 

ησλ δεηγκάησλ θαζψο θαη γηα ηε θαηαζθεπή δνκψλ κηθξνειεθηξνληθήο (κηθξφηεξε δηάζηαζε 50 

nm) Η ζπζθεπή απηή απνθηήζεθε απφ ην απνζεκαηηθφ ηνπ Σ΢ΜΔΓΔ ησλ κειψλ ΓΔΠ ηνπ πξψελ 

Γεληθνχ Σκήκαηνο (320.000 Δπξψ), θαζψο θαη ηελ νηθνλνκηθή ππνζηήξημε ηεο Δπηηξνπήο Δξεπλψλ 

ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Παηξψλ (40.000 Δπξψ). Μηα πην ιεπηνκεξήο πεξηγξαθή ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ 

εξγαζηεξίνπ καδί κε θσηνγξαθίεο γίλεηαη ζηε ηζηνζειίδα: 

 www.des.upatras.gr/Nanolab/welcome.html. 

(΢πλνιηθφ θφζηνο 360.000 Δπξψ). 

 

Γ7. ΢σλεργαζίες κε άιιοσς Δρεσλεηές-Δρεσλεηηθές Οκάδες 
 

Η. Department of Physics Katholique University of Leuven (Olav Verbeke). 

 

http://www.des.upatras.gr/Nanolab/welcome.html
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ΗΗ. Engineering Laboratory, National Institute of Standards and Technology, Gaithersburg, MD 

20899, USA (B.H. Hamadani). 

 

ΗΗΗ, Department of Physics and Astronomy, Rutgers University, Piscataway, New Jersey 08854, 

USA (Vitali Podzorov). 

IV. Σκήκα Ηιεθηξνιφγσλ Μεραληθψλ θαη Σερλνινγίαο Τπνινγηζηψλ (Βαζηιηθή Πεξξάθε). 

V. Σκήκα Φπζηθήο Παλεπηζηήκην Παηξψλ (Γκήηξηνο Αλαζηαζφπνπινο, Νηθφιανο ΢πειηφπνπινο). 

 

Γ8. ΢σκκεηοτή ζε Γηεζλή ΢σλέδρηα 
 

1. 11th International Conference of Amorphous and Liquid Semiconductors, Rome (1985) Italy. 

 

2. 12th International Conference of Amorphous and Liquid Semiconductors, Prague (1987) 

Chechoslovakia. 

 

3. 13th International Conference of Amorphous Semiconductors, Science and Technology, 

Ascheville (1989) USA. 

 

4. 20th International Conference on the Physics of Semiconductors, Thessaloniki (1990) Greece. 

 

5. 14th International Conference of Amorphous Semiconductors, Garmisch (1992) Germany. 

 

6. 13th Δuropean Photovoltaic Solar Energy Conference, Nice France  (1995). 

 

7. 19th International Conference of Amorphous and Microcrystalline Semiconductors, Nice France  

(2001). 

 

8. 13th International Simposium on Non-Oxide Glasses, Pardubice Tsech  (2002). 

 

9. 21st International Conference of Amorphous and Nanocrystalline Semiconductors, Lisbon 

Portugal (2005). 

 

10. 22nd International Conference of Amorphous and Nanocrystalline Semiconductors, 

Breckenridge, Colorado USA (2007). 

 

Γ9. Κρηηής Γεκοζηεύζεφλ Γηεζλώλ Περηοδηθώλ 
 

(1)       Phys. Rev. B 

(2)       Phys. Rev. Lett. 

(3) J. of Applied Physics 

(4) Applied Physics Letters 

(5) J. of Non-Cryst. Solids 

(6)       Philos. Magazine  

(7) Materials Research Bouletin 

(8) Proceedings of International Conference: 13
th

 ISNOG 

(9) Semiconductors and Semimetals 

(10) Organic Electronics 

(11)  Electronics MDPI 

(12) Crystals MDPI 
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Γ10. Δπηζεκοληθός Τπεύζσλος ζε Δρεσλεηηθά Έργα 
 

Η. Πξφγξακκα Καξαζενδσξή θσδηθφο έξγνπ: Β.386 

«Άκνξθν θαη λαλν-θξπζηαιιηθφ ππξίηην (a/nc-Si:H), ζχλεζε θαη κειέηε νπηνειεθηξνληθψλ ηδηνηήησλ 

πιηθνχ θαηάιιεινπ γηα ειηαθά θχηηαξα κε ζηαζεξή απφδνζε ιεηηνπξγίαο»  

Πξνυπνινγηζκφο: 27.000 Δπξψ  

Υξνληθή δηάξθεηα: 2004-2009 

Υξεκαηνδφηεζε: Δπηηξνπή Δξεπλψλ Παλεπηζηεκίνπ Παηξψλ 

 

ΗΗ. «΢χλζεζε θαη ραξαθηεξηζκφο ηξαλδίζηνξ κε βάζε νξγαληθνχο εκηαγσγνχο γηα βηνινγηθέο 

εθαξκνγέο»  

Πξνυπνινγηζκφο: 7.200 Δπξψ  

Υξνληθή δηάξθεηα: 2010-2011  

Υξεκαηνδφηεζε: Ίδξπκα Κξαηηθψλ Τπνηξνθηψλ (ΙΚΤ). 

 

Γ11. ΢σκκεηοτή ζε Δρεσλεηηθά Προγράκκαηα 
 

1. " New materials appropriate for photovoltaic applications" 

Financial support from General Secretary of Research and Technology of Greece (1985-87) 

 

2. "Kinetic study for the deposition of a-Si:H solar cells" 

Financial support by EEC (joule I) (1988-1990) 

 

3. "Plasma deposition systems for photovoltaic quality amorphous silicon and alloys" Financial 

support by EEC (jour-0081-C), (1990-92) 

 

4. "New and more stable a-Si:H based materials for photovoltaics" 

Financial support by EU (jour-CT92-0027)  (1992-94) 

 

5. "High Efficiency through decreased Light Induced degradation and Optimization of amorphous 

Silicon" ("HELIOS") (1994-1996) financial support by EU 

 

Γ12. Δπηζθέυεης ζε Δργαζηήρηα-Δρεσλεηηθά Κέληρα 
 

02/1986 Σκήκα Φπζηθήο AG Halbleiterphysik Fachbereich Physik Philipps 

Universitat, ζην Marbourg ηεο Γεξκαλίαο 

01/1988 Παξαθνινχζεζε ηνπ ρεηκεξηλνχ ζρνιείνπ: "Winter European course on 

amorphous Silicon the material and its optoelectronic applications‖ 

08/1989 Δπίζθεςε ζην Σκήκα Φπζηθήο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηεο Utah ζηηο ΗΠΑ 

04/1993 Δπίζθεςε ζην Σκήκα Φπζηθήο ηνπ Katholieke Universiteit Leuven ηνπ 

Βειγίνπ 

05/1993 Δπίζθεςε ζην Σκήκα Φπζηθήο ζην Παλεπηζηήκην ηεο Ακβέξζαο ηνπ Βειγίνπ 

05/1993 Δπίζθεςε ζην ην εξεπλεηηθφ θέληξν ΚFA-ISI ζην Julich ηεο Γεξκαλίαο 

02/1996 Δπίζθεςε ζην ην εξγαζηήξην Laboratoire de Physique des Interfaces et des 

Couches Minces, CNRS Ecole Politechnique, ζην Παξίζη ηεο Γαιιίαο 

08/1998 Δπίζθεςε ζην Σκήκα Φπζηθήο ηνπ Katholieke Universiteit Leuven ηνπ 

Βειγίνπ 
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Γ13. Δπίβιευε Γηδαθηορηθώλ Γηαηρηβώλ, Γηπιφκαηηθώλ Δργαζηώλ 
 

Η. Κχξηνο Δπηβιέπσλ ηξηψλ Μεηαπηπρηαθψλ Φνηηεηψλ γηα εθπφλεζε Γηδαθηορηθής Γηαηρηβής 

πνπ έρνπλ νινθιεξσζεί. 

 

1. Μαχξα Πνκφλε  

ζέκα: «Αλάιπζε θαη Δθαξκνγή ζε πεηξακαηηθά δεδνκέλα ηεο κεζφδνπ ηνπ Γηακνξθσκέλνπ 

Φσηνξεχκαηνο, γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ παξακέηξσλ ηεο Ππθλφηεηαο Καηαζηάζεσλ 

εκηαγσγψλ, θαηάιιεισλ γηα θσηνειεθηξηθέο εθαξκνγέο».  

Οινθιεξψζεθε ην 2013. 

 

2. ΢πχξνο Γθνξγθφιεο  

ζέκα: «ΜΔΛΔΣΗ ΟΠΣΟΗΛΔΚΣΡΟΝΙΚΧΝ ΙΓΙΟΣΗΣΧΝ ΛΔΠΣΧΝ ΤΜΔΝΙΧΝ 

ΠΟΛΤΚΡΤ΢ΣΑΛΛΙΚΟΤ ΠΔΝΣΑΚΔΝΙΟΤ».  

Οινθιεξψζεθε ην 2015. 

 

3. Νίθνο Βαγελάο  

ζέκα: «ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΗ ΚΑΙ ΜΔΛΔΣΗ ΟΠΣΟΗΛΔΚΣΡΟΝΙΚΧΝ ΙΓΙΟΣΗΣΧΝ 

ΟΡΓΑΝΙΚΧΝ ΗΜΙΑΓΧΓΧΝ ΚΑΣΑΛΛΗΛΧΝ ΓΙΑ ΦΧΣΟΗΛΔΚΣΡΟΝΙΚΔ΢ 

ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢».  

Οινθιεξψζεθε ην 2021. 

 

ΗΗ. Κχξηνο Δπηβιέπσλ κίαο Γηδαθηνξηθήο Γηαηξηβψλ πνπ δελ έρεη νινθιεξσζεί  

 

1. Ισάλλεο ΢πκεσλίδεο  

ζέκα: «ΟΡΓΑΝΙΚΟΙ ΗΜΙΑΓΧΓΟΙ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΗ ΚΑΙ ΜΔΛΔΣΗ ΟΠΣΟΗΛΔΚΣΡΟΝΙΚΧΝ 

ΙΓΙΟΣΗΣΧΝ» 

Έλαξμε Οθηφβξηνο 2023. 

 

ΗΗΗ. Δπίβιεςε (3) Γηπισκαηηθψλ Δξγαζηψλ Πξνπηπρηαθψλ Φνηηεηψλ. 

 

 

Γ. ΓΖΜΟ΢ΗΔΤ΢ΔΗ΢-ΔΡΓΑ΢ΗΔ΢ 

 
Γ1. ΓΓΑΚΣΟΡΗΚΖ ΓΗΑΣΡΗΒΖ 
 "Φαηλφκελα κεηαθνξάο ακφξθσλ εκηαγσγψλ". 

 Γηδαθηνξηθή δηαηξηβή, Πάηξα 1991. 

 

 

Γ2. ΓΖΜΟ΢ΗΔΤ΢EI΢ ΚΔΦΑΛΑΗΧΝ ΢Δ ΒΗΒΛΗΑ 

 

1. Σhe role of the light exposure  on the defect formation mechanism of a-Si:H. 

P. Kounavis and E. Mytilineou 

Solid State Phenomena (Special Volume on the Hydrogenated Amorphous Silicon) 44-46, (1995) 

p.715 Scitec publications, Switzerland.   

 

2. Modulated photocurrent spectroscopy for the determination of the capture cross-sections and the 

density of the gap states of disordered semiconductors 
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P. Kounavis  
 ―Recent Research Developments in Physics‖ 

Published by Transworld Research Network p. 773 (2003).ISBN: 81-7895-078-2 

 

 

Γ3. ΓΖΜΟ΢ΗΔΤ΢ΔΗ΢ ΢Δ ΓΗΔΘΝΖ ΠΔΡΗΟΓΗΚΑ ΜΔ ΚΡΗΣΔ΢ 

 

3. Thermopower, conductivity and Hall effect in V2O5  gels 

P. Kounavis, A. Vomvas, E. Mytilineou, M. Roilos and L. Mouravski 

J. Phys. C  21 (1988) 967. 

 

4. p-n junctions from sputtered Ge25Se75-xBix 

P. Kounavis, E. Mytilineou and M. Roilos. 

J. Appl. Phys. 66 (1989) 708. 

 

5. A study of n-type conduction in amorphous chalcogenide sputtered films. 

E. Mytilineou, P. Kounavis and B.S. Chao 

J. Phys. Condens. Matter 1 (1989) 4687. 

 

6. Drift mobility and photoconductivity for p-and n-type sputtered Ge25Se75-xBix films. 

P. Kounavis and E. Mytilineou. 

J. Non-Cryst. Solids 114 (1989) 103. 

 

7. Gap-State Distribution in Ge25Se75-xBix Sputtered Films By Phase Shift Analysis of Modulated 

Photocurrents. 

P. Kounavis and E. Mytilineou. 

J. Non-Cryst. Solids 137&138 (1991) 955. 

 

8. Trapping and recombination process in amorphous semiconductors studied by the optical bias 

dependence of the modulated photoconductivity. 

P. Kounavis and E. Mytilineou. 

J. Non-Cryst. Solids 164-166 (1993) 623. 

 

9. Influence of plasma conditions on the defect formation mechanism in Amorphous Hydrogenated 

Silicon 

P. Kounavis, D. Mataras, N. Spiliopoulos, E. Mytilineou, D. Rapakoulias. 

J. Appl. Phys. 75 (1994) 1599. 

 

10. Changes in the trapping and recombination process of hydrogenated amorphous 

silicon in the Staebler-Wronski effect. 

P. Kounavis 
J. Appl. Phys. 77 (1995) 3872. 

 

11.The kinetics of the reversible light-induced phenomena in sputtered a-As2Se3. 

P. Kounavis and E. Mytilineou. 

Philos. Mag. Lett., 72 (1995) 117. 

 

12. The defect states in sputtered Ge-Se-Bi films. 

P. Kounavis and E. Mytilineou. 

J. Non-Cryst. Solids 201 (1996) 119. 
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13. Effective Capture  Rates of Carries in Amorphous Hydrogenated Silicon. 

P. Kounavis  D. Mataras and D. Rapakoulias. 

J.  Appl. Physics 80, (1996) 2305. 

 

14. Dilution-enhanced radical generation in silane glow discharges. 

D. Mataras, F. Coutelieris, P. Kounavis and D. Rapakoulias. 

J. Phys. D: Appl. Phys. 29 (1996) 2452. 

 

15. Photostructural changes in amorphous semiconductors studied by the modulated photocurrent 

method 

P. Kounavis and E. Mytilineou 

J. Phys.: Condens. Matter 11 (1999) 9105. 

 

16. Analysis of the modulated photocurrent experiment 

P. Kounavis  
Physical Review B 64 (2001) 45204. 

 

17. Various kinds of defect states in a-Si:H by modulated photoconductivity spectroscopy 

P. Kounavis  
Physical Review B 65 (2002) 155207. 

 

18. Formation of a transient disordered metastable state under bias illumination in a-As2Se3 

P. Kounavis and E. Mytilineou 

J. Non-Cryst. Solids 299-302 (2002) 940. 

 

19. The interaction of holes with the gap states of in a-As2Se3 in annealed and light exposed states  

P. Kounavis  
J. Non-Cryst. Solids 326 (2003) 98. 

 

20. The trapping centers of holes in a-As2Se3 

P. Kounavis 

Solid State Commun 131 (2004) 47 

 

21. Light-induced changes in the gap states above midgap of hydrogenated amorphous silicon. 

P. Kounavis  . 

J. Appl. Physics 97 (2005) 0230707. 

 

22. The nature of the defect states above midgap and their role in the light-induced metastability of 

a-Si:H 

P. Kounavis  
J. Non-Cryst. Solids 352 (2006) 1068. 

 

23. Modulated photocurrent as a powerful method to reveal predominant transport by the majority 

carriers of disordered semiconductors and to resolve all the kinds of probed gap states 

M. Pomoni, A. Giannopoulou, P. Kounavis   

J. Non-Cryst. Solids 354 (2008) 2238 

 

24. The role of the recombination centers on the modulated photocurrent: Determination of the gap 

state parameters of semiconductors 

http://apps.webofknowledge.com/full_record.do?product=WOS&search_mode=GeneralSearch&qid=1&SID=Z2BSVx8fXkOWlBE1aSD&page=1&doc=5
http://apps.webofknowledge.com/full_record.do?product=WOS&search_mode=GeneralSearch&qid=1&SID=Z2BSVx8fXkOWlBE1aSD&page=1&doc=5
http://apps.webofknowledge.com/full_record.do?product=WOS&search_mode=GeneralSearch&qid=1&SID=Z2BSVx8fXkOWlBE1aSD&page=1&doc=4
http://apps.webofknowledge.com/full_record.do?product=WOS&search_mode=GeneralSearch&qid=1&SID=Z2BSVx8fXkOWlBE1aSD&page=1&doc=4
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M. Pomoni, A. Giannopoulou, P. Kounavis   

Philos. Magazine  90 (2010) 3441  

 

25. Impact of pentacene film thickness on the photoresponse spectra: Determination of the 

photocarrier generation mechanism 

S. Gorgolis, A. Giannopoulou, D. Anastassopoulos, and P. Kounavis 

J. Appl. Physics 112 (2012) 01301 

 

26. Charge carriers' trapping states in pentacene films studied by modulated photocurrent 

S. Gorgolis, A. Giannopoulou, P. Kounavis 

J. Appl. Physics 113 (2013) 123102 

 

27. Modulated photocurrent spectroscopy of CdTe/CdS solar cells—equivalent circuit analysis 

BH Hamadani, J Roller, P Kounavis, NB Zhitenev, DJ Gundlach 

Solar energy materials and solar cells 116, 126-134 

 

28. Determination of trapping–detrapping events, recombination processes and gap-state parameters 

by modulated photocurrent measurements on amorphous silicon 

M Pomoni, P Kounavis 

Philosophical Magazine 94 (2014) 2447-2471.   

 

29. Density and mobility effects of the majority carriers in organic semiconductors under light 

excitation 

N Vagenas, A Giannopoulou, P Kounavis 

Journal of Applied Physics 117 (2015) 033105.   

 

30. Effect of temperature and radiation on the parameters of photovoltaic modules 

V Perraki, P Kounavis 

Journal of Renewable and Sustainable Energy 8 (2016) 013102 

 

31. Extrinsic photoresponse enhancement under additional intrinsic photoexcitation in organic 

semiconductors 

P Kounavis 

Journal of Applied Physics 119 (2016) 245502. 

 

32. Spatially resolved extrinsic photoresponse under additional intrinsic bias photoexcitation of two 

terminal pentacene devices 

A Giannopoulou, P Kounavis 

Organic Electronics 46 (2017) 201750 

 

33. Visualization of channel formation of organic field-effect transistors by scanning photocurrent 

microscopy 

A Giannopoulou, P Kounavis 

Organic Electronics 58 (2018) 167-177 

 

34. Spectral-resolved two-light beam photoresponse spectroscopy to resolve and investigate 

different photogeneration processes in organic semiconductors 

A Giannopoulou, P Kounavis 

Organic Electronics 76 (2020) 105481   

 

http://apps.webofknowledge.com/full_record.do?product=WOS&search_mode=GeneralSearch&qid=1&SID=Z2BSVx8fXkOWlBE1aSD&page=1&doc=3
http://apps.webofknowledge.com/full_record.do?product=WOS&search_mode=GeneralSearch&qid=1&SID=Z2BSVx8fXkOWlBE1aSD&page=1&doc=3
http://apps.webofknowledge.com/full_record.do?product=WOS&search_mode=GeneralSearch&qid=1&SID=Z2BSVx8fXkOWlBE1aSD&page=1&doc=2
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35. Modulated-photocurrent spectroscopy of single-crystal organic semiconductor rubrene with 

pristine and trap-dominated surfaces 

N Vagenas, V Podzorov, P Kounavis 

Physical Review Materials  5 (2021) 063801 

 

36. Band Bending and Trap Distribution along the Channel of Organic Field-Effect Transistors 

from Frequency-Resolved Scanning Photocurrent Microscopy 

G Kalemai, N Vagenas, A Giannopoulou, P Kounavis 

Electronics 11 (2022) 1799 

 

37. Two color light beam modulated photocurrent: a powerful spectroscopy for determining exciton 

dissociation mechanisms of organic semiconductors 

P. Kounvis, J. Symeonidis  

Submitted for publication  (2023) 

 
 

 

Γ4. ΓΖΜΟ΢ΗΔΤ΢ΔΗ΢ ΢Δ ΠΡΑΚΣΗΚΑ ΓΗΔΘΝΧΝ ΢ΤΝΔΓΡΗΧΝ 

 

37. Correlation of deposition parameters and transport properties of a-Si:H films. 

P. Kounavis, E. Mytilineou, D. Mataras, S. Cavadias and D. Rapakoulias. 

Proccedings of the 20th International Conference on the Physics of Semiconductors, Thessaloniki, 

Aug.  1990 p.2115. 

 

38. Correlation between Dicharge Geometry and Film Propetries in PE-CVD a-Si:H. 

D. Mataras, D. Rapakoulias, P. Kounavis, and E. Mytilineou. 

Proceedings of the 10th E.C. Photovoltaic Solar Energy Conf., Lisbon Portugal (1990) p.165. 

 

39. Influence of the deposition parameters to the gap state distribution and to the quality of 

PE-CVD a-Si:H. 

P. Kounavis, N. Spiliopoulos, D. Mataras, E. Mytilineou and D. Rapakoulias. 

Proceedings of the 11th European Photovoltaic Solar energy Conference, Montreux Switzerland 

(1992) p.726. 

 

40. Surface states and defect formation mechanism in a-Si:H,using CPM method. 

P. Kounavis, D. Mataras, N. Spiliopoulos, D. Rapakoulias. 

Proceedings of the 12th European Photovoltaic Solar Δnergy Conference, Amsterdam Holand 

(1994) p.144. 

 

41. The charge state of the dangling bonds dominating electron trapping and the kinetics of the 

defect relaxation in a-Si:H. 

P.Kounavis, N. Spiliopoulos, D. Mataras and D. Rapakoulias. 

Proceedings of the 13th European Photovoltaic Solar Δnergy Conference, Nice France (1995) 

p.288. 

 

42. Modulated photocurrent spectroscopy of thin film solar cells 

B.H. Hamadani, J.Roller, P. Kounavis; et al. 

Bulletin of the American Physical Society APS March Meeting 2013  
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Γ5. ΠΔΡΗΛΖΦΖ ΣΧΝ ΓΖΜΟ΢ΗΔΤ΢ΔΧΝ  
 

ΠΔΡΙΟΓΙΚΑ ΜΔ ΚΡΙΣΔ΢:  34 

ΚΔΦAΛΑΙΑ ΢Δ ΒΙΒΛΙΑ:  2  

ΓΙΔΘΝΗ ΢ΤΝΔΓΡΙΑ:  6 

 

Γ6. ΔΣΔΡΟΑΝΑΦΟΡΔ΢  
 

Scopus   200  (h-index: 11)  

Google Scholar  310  (h-index: 14) 

 

 

Δ. ΓΗΓΑΚΣΗΚΖ ΓΡΑ΢ΣΖΡΗΟΣΖΣΑ 

 
ΓΗΓΑ΢ΚΑΛΗΗΑ ΜΑΘΖΜΑΣΧΝ  (Παλεπηζηήκην Παηξψλ) Αλειεπψο απφ ην 1998 κέρξη ζήκεξα 

Υεηκεξηλφ θαη Δαξηλφ εμάκελν.  

 

ΦΤ΢ΙΚΗ Ι & ΔΡΓΑ΢ΣΗΡΙΟ ΦΤ΢ΙΚΗ΢ Ι Σκήκα Ηιεθηξνιφγσλ Μεραληθψλ θαη Σερλνινγίαο 

Τπνινγηζηψλ (΢χλνιν 13 εμάκελα) 

 

ΦΤ΢ΙΚΗ Ι & ΔΡΓΑ΢ΣΗΡΙΟ ΦΤ΢ΙΚΗ΢ Ι Σκήκα Μεραλνιφγσλ θαη Αεξνλαππεγψλ Μεραληθψλ 

(΢χλνιν 4 εμάκελα) 

 

ΦΤ΢ΙΚΗ ΙΙ & ΔΡΓΑ΢ΣΗΡΙΟ ΦΤ΢ΙΚΗ΢ ΙΙ Σκήκα Ηιεθηξνιφγσλ Μεραληθψλ θαη Σερλνινγίαο 

Τπνινγηζηψλ (΢χλνιν 13 εμάκελα) 

 

ΦΤ΢ΙΚΗ ΙΙ & ΔΡΓΑ΢ΣΗΡΙΟ ΦΤ΢ΙΚΗ΢ ΙΙ Σκήκα Μεραλνιφγσλ θαη Αεξνλαππεγψλ Μεραληθψλ 

(΢χλνιν 4 εμάκελα) 

 

΢ΤΓΥΡΟΝΗ ΦΤ΢ΙΚΗ Σκήκα Ηιεθηξνιφγσλ Μεραληθψλ θαη Σερλνινγίαο Τπνινγηζηψλ (΢χλνιν 

7 εμάκελα) 

 

ΔΦΑΡΜΟ΢ΜΔΝΗ ΦΤ΢ΙΚΗ Σκήκα Ηιεθηξνιφγσλ Μεραληθψλ θαη Σερλνινγίαο Τπνινγηζηψλ 

(΢χλνιν 7 εμάκελα) 

 

ΔΡΓΑ΢ΣΗΡΙΟ ΔΦΑΡΜΟ΢ΜΔΝΗ΢ ΦΤ΢ΙΚΗ΢ Σκήκα Ηιεθηξνιφγσλ Μεραληθψλ θαη 

Σερλνινγίαο Τπνινγηζηψλ (΢χλνιν 7 εμάκελα) 

 

ΚΒΑΝΣΙΚΟΙ ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΣΔ΢ Σκήκα Ηιεθηξνιφγσλ Μεραληθψλ θαη Σερλνινγίαο Τπνινγηζηψλ 

(΢χλνιν 1 εμάκελν) 

 

Ε. ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΠΡΟΣΟΣΤΠΟΤ ΓΗΓΑΚΣΗΚΟΤ ΤΛΗΚΟΤ 
 

ΕΗ. ΢σγγραθή Παλεπηζηεκηαθώλ ΢σγγρακκάηφλ 

 

Η. ΠΑΝΔΠΗ΢ΣΖΜΗΑΚΖ ΦΤ΢ΗΚΖ  
(Ηιεθηξνκαγλεηηζκφο-Μεραληθή) 

΢πγξαθέαο Π. Κοσλάβες 
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 Ιζηφηνπνο ζπγγξάκκαηνο: https://kritiki.gr/product/panepistimiaki-fisiki 

 

ΗΗ. ΠΑΝΔΠΗ΢ΣΖΜΗΑΚΖ ΦΤ΢ΗΚΖ ΜΔ΢Χ ΠΔΗΡΑΜΑΣΧΝ  
(Ηιεθηξηζκφο-Μαγλεηηζκφο-΢χγρξνλε Φπζηθή) 

΢πγξαθέαο Π. Κοσλάβες 

Ιζηφπνο ζπγγξάκαηνο: https://www.dardanosnet.gr/product/panepistimiaki-fysiki-meso-peiramaton/ 

  

Η πξνηνηππία ησλ παξααπάλσ ζπγγξακκάησλ ζπλίζηαηαη ζην γεγνλφο πσο γίλεηαη εθηελήο ρξήζε 

γξαθηθήο πεξηγξαθήο κε πιήζσο έγρξσκσλ ζρεδίσλ ηνπ ζπγγξαθέσο κε ελζσκαηνκέλεο 

ιεπηνκεξείο επεμεγήζεηο ησλ θπζηθψλ θαηλνκέλσλ. Μέζσ απηψλ ησλ γξαθηθψλ παξνπζηάζεσλ 

ζθνπφο είλαη λα αλδεηρζεί φηη ε Φπζηθή είλαη πεηξακαηηθή επηζηήκε. Έκθαζε δίδεηαη ζην λα δεηρζεί 

πσο νη Φπζηθνί λφκνη πξνέθπςαλ κέζα απφ πεηξάκαηα. ΢ην δεχηεξν βηβιίν ΠΑΝΔΠΙ΢ΣΗΜΙΑΚΗ 

ΦΤ΢ΙΚΗ ΜΔ΢Χ ΠΔΙΡΑΜΑΣΧΝ, παξνπζηάδνληαη γηα πξψηε θνξά, πξνηφηππεο πεηξακαηηθέο 

Αζθήζεηο. Γηα παξάδεηγκα, δείρλεηαη πσο κηα απιή ππμίδα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ 

επαίζζεην καγλεηφκεηξν θαη πσο κε κηα πημίδα κπνξεί λα επηβεβαησζεί πεηξακαηηθά ν Νφκνο Biot-

Savard.  

 

Ε2. ΢σγγραθή ΢εκεηώζεφλ-Γηαθαλεηώλ 

 

Γεκηνπξγία ιεπηνκεξψλ δηαθαλεηψλ φισλ ησλ δηαιέμεσλ ησλ καζεκάησλ πνπ δηδάζθσ ζην 

Παλεπηζηήκην νη νπνίεο είλαη δηαζέζηκεο ζηνπο θνηηεηέο, αιιά θαη ζε φπνηνλ άιιν ελδηαθέξεηαη. 

Ιζηφηνπνο: http://www.des.upatras.gr/physics/kounavis/index.html 

 

Ε3. Γεκηοσργία Γηδαθηηθώλ video 

 

Γεκηνπξγία πιήζνπο απφ δηδαθηηθά video πνπ παξνπζηάδνληαη ζε θαλάιη «Physics Experiments 

Lab Phys-EL» πνπ δηαηεηξψ ζην youtube.  

Ιζηφηνπνο: (https://www.youtube.com/channel/UClm86Mqvc7wlPEcruTJSWyQ) 

΢ηα video απηά παξνπζηάδνληαη βαζηθά πεηξάκαηα Φπζηθήο κέζσ ησλ νπνίσλ πεξηγξάθεηαη 

ιεπηνκεξψο θαη κε απιφ ηξφπν ην πσο απφ ηα πεηξάκαηα εμάγνληαη νη ζεκειηψδεηο λφκνη ηεο 

Φπζηθήο πνπ δηδάζθνληαη ζηελ Παλεπηζηεκηαθή Φπζηθή. ΢ηαδηαθά πξνζηίζεληαη θαη λέα video. 

 

Ε4. Δθηέιεζε ηφλ πεηρακάηφλ Δργαζηερίφλ Φσζηθής κέζφ video (αζχγρξνλε εθπαίδεπζε) 

 

Γηα φιεο νη αζθήζεηο πνπ δηδάζθσ ζηα Δξγαζηήξηα Φπζηθήο θαη νη νπνίεο ππάξρνπλ ζην 

ζχγγξακκα ΠΑΝΔΠΙ΢ΣΗΜΙΑΚΗ ΦΤ΢ΙΚΗ ΜΔ΢Χ ΠΔΙΡΑΜΑΣΧΝ, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ζηνπο 

θνηηεηέο λα ηηο εθηειέζνπλ ελαιιαθηηθά απφ ην ζπήηη ηνπο κέζσ θαηαιιήισλ video (αζχγρξνλε 

εθπαίδεπζε). ΢ην πξνηφηππν ηξφπν απηφ, κέζα απφ ηα video απηά κπνξεί ν θάζε θνηηεηήο λα 

εθηειέζεη ηηο αζθήζεηο θαη λα ζπιιέμεη ελαιιαθηηθά παξφκνηα ζεη κεηξήζεσλ κε απηά πνπ έιαβε 

δηα δψζεο ζην Δξγαζηήξην Φπζηθήο. Δπηπιένλ, ζηα video απηά ππάξρεη ιεπηνκεξήο πεξηγξαθή θαη 

επίδεημε ησλ κεζφδσλ αλάιπζεο ησλ πεηξακαηηθψλ δεδνκέλσλ πνπ πξέπεη λα θάλπλ ζε θάζε 

άζθεζε νη θνηηεηέο. Σα video απηά βξίζθνληαη ζηνλ ηζηφπν: 

http://www.des.upatras.gr/physics/kounavis/index.html 

 

 

Ζ. ΓΗΟΗΚΖΣΗΚΖ ΓΡΑ΢ΣΖΡΗΟΣΖΣΑ 
 

Γηεπζπληήο Σνκέα Φπζηθήο Γεληθνχ Σκήκαηνο (ηξία Αθαδεκατθά έηε). 

 

Μέινο ηεο ΢πγθιήηνπ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Παηξψλ (δχν Αθαδεκατθά έηε). 

https://kritiki.gr/product/panepistimiaki-fisiki
https://www.dardanosnet.gr/product/panepistimiaki-fysiki-meso-peiramaton/
http://www.des.upatras.gr/physics/kounavis/index.html
https://www.youtube.com/channel/UClm86Mqvc7wlPEcruTJSWyQ
http://www.des.upatras.gr/physics/kounavis/index.html
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Τπεχζπλνο Δπηηξνπήο Δζσηεξηθήο Αμηνιφγεζεο ηνπ Γεληθνχ Σκήκαηνο. 

 

΢πκκεηνρή ζηε Δπηηξνπή Μαζεκάησλ ηνπ Σκήκαηνο Ηιεθηξιφγσλ Μεραληθψλ θαη Σερλνινγιηαο 

Τπνινγηζηψλ 

 

 

Θ. ΑΝΑΛΤ΢Ζ ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΟΤ ΔΡΓΑ΢ΗΧΝ 

………… 
 

 

 

 

 

 

 

 


